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HighEnd HighEnd 3D3D

ジオメトリエンジンジオメトリエンジンジオメトリエンジンジオメトリエンジン
『『『『GA400』』』』

レンダリングエンジンレンダリングエンジンレンダリングエンジンレンダリングエンジン
『『『『PEC』』』』

ビデオメモリビデオメモリビデオメモリビデオメモリ
20MB（（（（3DRAM））））

テクスチャメモリテクスチャメモリテクスチャメモリテクスチャメモリ
64MB（（（（SDRAM））））

Middle 3DMiddle 3D
ジオメトリエンジンジオメトリエンジンジオメトリエンジンジオメトリエンジン
『『『『GLINT Gamma』』』』

レンダリングエンジンレンダリングエンジンレンダリングエンジンレンダリングエンジン
『『『『GLINT R3』』』』

ビデオメモリビデオメモリビデオメモリビデオメモリ
32MB（（（（SGRAM））））

22D/Entry 3DD/Entry 3D

レンダリングエンジンレンダリングエンジンレンダリングエンジンレンダリングエンジン
『『『『RIVA TNT2』』』』

ビデオメモリビデオメモリビデオメモリビデオメモリ
16MB（（（（SGRAM））））

グラフィックスボードラインナップグラフィックスボードラインナップグラフィックスボードラインナップグラフィックスボードラインナップグラフィックスボードラインナップグラフィックスボードラインナップグラフィックスボードラインナップグラフィックスボードラインナップ
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ハイエンドハイエンドハイエンドハイエンド3Dグラフィックスアクセラレータ開発の歩みグラフィックスアクセラレータ開発の歩みグラフィックスアクセラレータ開発の歩みグラフィックスアクセラレータ開発の歩みハイエンドハイエンドハイエンドハイエンド3Dグラフィックスアクセラレータ開発の歩みグラフィックスアクセラレータ開発の歩みグラフィックスアクセラレータ開発の歩みグラフィックスアクセラレータ開発の歩み

UNIX時代からの長年に渡る時代からの長年に渡る時代からの長年に渡る時代からの長年に渡る3DGAの開発によりノウハウを蓄積。の開発によりノウハウを蓄積。の開発によりノウハウを蓄積。の開発によりノウハウを蓄積。
⇒世界最高速レベル⇒世界最高速レベル⇒世界最高速レベル⇒世界最高速レベルGAの製品化に成功の製品化に成功の製品化に成功の製品化に成功!!
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Intense Wildcat4000(178)
HP VISUALIZE-fx6(182)

Intense3DPro 3410G / HP VISUALIZE-fx4(138)

Intense3D Pro3410
AccelGalaxy

GMX2000

AccelECLIPSEII

(TE4E)

500+
次機種次機種次機種次機種次機種次機種次機種次機種

2000

世界最高速世界最高速世界最高速世界最高速
レベル達成レベル達成レベル達成レベル達成ハードワイヤード・ハードワイヤード・ハードワイヤード・ハードワイヤード・

ジオメトリ・エンジン搭載ジオメトリ・エンジン搭載ジオメトリ・エンジン搭載ジオメトリ・エンジン搭載

ハードワイヤード・ハードワイヤード・ハードワイヤード・ハードワイヤード・
ジオメトリ・エンジン搭載ジオメトリ・エンジン搭載ジオメトリ・エンジン搭載ジオメトリ・エンジン搭載

UNIX

WindowsNT
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ジオメトリ
エンジン

GA400

ローカル
メモリ

レンダリング
エンジン

PEC

テクスチャ
メモリ

フレームバッファ

Z バッファ

ウィンドウ ID

ウィンドウ
制御

WILL

ウィンドウ
制御

WILL

RAM
DAC

GA400 PEC WILL

•0.25μセルベース
•500PinTBGA
•完全ワイヤードロ
ジックによるジオメ
トリ演算機能

•0.25μセルベース
•1,296PinPBGA
•高速レンダリング
機能
•800万ポリゴン/秒

•0.35μセルベース
•304PinQFP
•表示データの並列
処理を可能

10.3Gflops
14MVertex/s

912MB/s
64bit/114MHz

3.3GB/s
256bit/103MHz

3.7GB/s
288bit/103MHz

AGP
(2×)

64MB 64MB

FRB
20MB

533GB/s
64bit/66MHz

TE4E 構成ブロックダイアグラム構成ブロックダイアグラム構成ブロックダイアグラム構成ブロックダイアグラムTE4E 構成ブロックダイアグラム構成ブロックダイアグラム構成ブロックダイアグラム構成ブロックダイアグラム
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TE4Eのののの特徴特徴特徴特徴TE4Eのののの特徴特徴特徴特徴

１．ワイヤードロジックによりジオメトリを１．ワイヤードロジックによりジオメトリを１．ワイヤードロジックによりジオメトリを１．ワイヤードロジックによりジオメトリを1111ChipChipChipChip化化化化
　　　　　　　　10.310.310.310.3GflopsGflopsGflopsGflopsのののの高速演算ジオメトリエンジンを持ちながら、高速演算ジオメトリエンジンを持ちながら、高速演算ジオメトリエンジンを持ちながら、高速演算ジオメトリエンジンを持ちながら、
　　１ボード　　１ボード　　１ボード　　１ボードGAGAGAGAをををを実現！実現！実現！実現！

従来GA「TE3A」

GA400GA400

MIPS R5000
(Geometry)MIPS R5000

(Geometry)MIPS R5000
(Geometry)

MIPS R5000
(Geometry)MIPS R5000

(Geometry)MIPS R5000
(Geometry)

Rending
Engine

1chip化

10.3Gflops
14MVertex/s
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TE4Eのののの特徴（続き）特徴（続き）特徴（続き）特徴（続き）TE4Eのののの特徴（続き）特徴（続き）特徴（続き）特徴（続き）

２．多彩な拡張性に富んだ２．多彩な拡張性に富んだ２．多彩な拡張性に富んだ２．多彩な拡張性に富んだLocalMemoryLocalMemoryLocalMemoryLocalMemoryをををを搭載！搭載！搭載！搭載！
　　　　　　　　DisplayListDisplayListDisplayListDisplayListをををを使用すれば使用すれば使用すれば使用すればAGPBusAGPBusAGPBusAGPBusネックを解消！！ネックを解消！！ネックを解消！！ネックを解消！！

CPU/Chipset

Memory

GE

Data List
x,y,z,
r,g,b,

nx,ny,nz
:

View
画面１

View

Data List
x,y,z,
r,g,b,

nx,ny,nz
:

画面２

View

Data List
x,y,z,
r,g,b,

nx,ny,nz
:

CPU/Chipset

Memory

GE

Data List
x,y,z,
r,g,b,

nx,ny,nz
:

画面２

Local 
Memory
Data List

x,y,z,
r,g,b,

nx,ny,nz
:

View

View

View

View

View

- Normal -

画面１

画面3

画面4

画面5

- Local Data(Display List) -
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TE4Eのののの特徴（続き）特徴（続き）特徴（続き）特徴（続き）TE4Eのののの特徴（続き）特徴（続き）特徴（続き）特徴（続き）

３．レンダリング３．レンダリング３．レンダリング３．レンダリングChipPECChipPECChipPECChipPECにににに1,2961,2961,2961,296pinPBGApinPBGApinPBGApinPBGAをををを採用！採用！採用！採用！
　　他社ボードにないメモリバンド幅を実現！　　他社ボードにないメモリバンド幅を実現！　　他社ボードにないメモリバンド幅を実現！　　他社ボードにないメモリバンド幅を実現！

nVIDIAnVIDIAnVIDIAnVIDIA社社社社QuadroQuadroQuadroQuadro（（（（GloriaIIGloriaIIGloriaIIGloriaII））））との比較との比較との比較との比較
　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　TE4ETE4ETE4ETE4E　　　　　　　　 GloriaIIGloriaIIGloriaIIGloriaII
FRBBusFRBBusFRBBusFRBBusバンド幅　バンド幅　バンド幅　バンド幅　3.73.73.73.7GB/sGB/sGB/sGB/s　　　　2.6GB/s2.6GB/s2.6GB/s2.6GB/s
TextureTextureTextureTextureバンド幅バンド幅バンド幅バンド幅 3.33.33.33.3GB/sGB/sGB/sGB/s FRBFRBFRBFRBとととと共用共用共用共用
表示表示表示表示BusBusBusBusバンド幅バンド幅バンド幅バンド幅 1.41.41.41.4GB/sGB/sGB/sGB/s　　　　FRBFRBFRBFRBとととと共用共用共用共用

totaltotaltotaltotalRenderingRenderingRenderingRendering
MemoryMemoryMemoryMemoryバンド幅　バンド幅　バンド幅　バンド幅　8888.4.4.4.4GB/sGB/sGB/sGB/s 2.6GB/s2.6GB/s2.6GB/s2.6GB/s

レンダリング
エンジン

PEC

テクスチャ
メモリ

3.7GB/s
288bit/103MHz

64MB

3.3GB/s
256bit/103MHz

PECPEC ＦＲＢ WILLWILL

1.4GB/s
72bit/157.5MHz

20MB

•1,296PinPBGA
•高速レンダリング機能
•800万ポリゴン/秒
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４．高速ビデオメモリ４．高速ビデオメモリ４．高速ビデオメモリ４．高速ビデオメモリ(3(3(3(3DRAM)DRAM)DRAM)DRAM)採用採用採用採用
　　　　　　　　FRB(+Z)FRB(+Z)FRB(+Z)FRB(+Z)ﾊﾞｽﾊﾞｽﾊﾞｽﾊﾞｽ288288288288bitbitbitbit＋＋＋＋3DRAM3DRAM3DRAM3DRAMの組み合わせでの組み合わせでの組み合わせでの組み合わせでSDRAMSDRAMSDRAMSDRAM構成構成構成構成
　　　　　　　　576576576576ﾋﾞｯﾄﾊﾞｽ相当のアクセス性能を実現ﾋﾞｯﾄﾊﾞｽ相当のアクセス性能を実現ﾋﾞｯﾄﾊﾞｽ相当のアクセス性能を実現ﾋﾞｯﾄﾊﾞｽ相当のアクセス性能を実現

ＳＤＲＡＭでＦＲＢを
構築した場合のデータの流れ

３ＤＲＡＭでＦＲＢを
構築した場合のデータの流れ

ＡＬＵ

①：リード

②：
αblend
Ｚcheck
等の演算

③：ライト

ライトライトライトライト
レンダーチップ　　　　　ＳＤＲＡＭ レンダーチップ　　　　３ＤＲＡＭ３ＤＲＡＭ３ＤＲＡＭ３ＤＲＡＭ

DRAM DRAM

αblend
Ｚcheck
等の演算

ＡＬＵ

３Ｄ描画に必要な演算機能をメモリに搭載３Ｄ描画に必要な演算機能をメモリに搭載３Ｄ描画に必要な演算機能をメモリに搭載３Ｄ描画に必要な演算機能をメモリに搭載
　・レンダーチップの論理軽減　・レンダーチップの論理軽減　・レンダーチップの論理軽減　・レンダーチップの論理軽減
　・リードが不要でＳＤＲＡＭより　・リードが不要でＳＤＲＡＭより　・リードが不要でＳＤＲＡＭより　・リードが不要でＳＤＲＡＭより
　　倍のスピードで描画可能　　倍のスピードで描画可能　　倍のスピードで描画可能　　倍のスピードで描画可能

TE4Eのののの特徴（続き）特徴（続き）特徴（続き）特徴（続き）TE4Eのののの特徴（続き）特徴（続き）特徴（続き）特徴（続き）
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TE4E 性能①性能①性能①性能①TE4E 性能①性能①性能①性能①

22.48
32.4932.4932.4932.49
37.0637.0637.0637.06
38.4938.4938.4938.49

2.83
4.014.014.014.01
5.955.955.955.95
5.515.515.515.51

36.51
40.2340.2340.2340.23

68.2768.2768.2768.27
72.372.372.372.3

17.47
22.8422.8422.8422.84
27.7527.7527.7527.75
28.5728.5728.5728.57

39.6339.6339.6339.63
56.956.956.956.9

88.4888.4888.4888.48
104.78104.78104.78104.78

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120

Awadvs-03

DRV-06

DX-05

Light-03

ProCDRS-02

TE4E/Wildcat4110/SGI 320はOPCの公表値。(平成12年5日現在　ｆｘ６は登録がなくなった為、平成１１年１１月の値）

Fast

NEC TE4ENEC TE4ENEC TE4ENEC TE4E Wildcat4110Wildcat4110Wildcat4110Wildcat4110 HP fx6(HP fx6(HP fx6(HP fx6(unixunixunixunix)))) SGI320SGI320SGI320SGI320

OPCbenchmark ViewperfOPCbenchmark ViewperfOPCbenchmark ViewperfOPCbenchmark Viewperf測定値測定値測定値測定値
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TE4E 性能②性能②性能②性能②TE4E 性能②性能②性能②性能②

素性能素性能素性能素性能
fx6+の約1.4倍、SGIの約1.9倍、
Wildcat4110の約1.3倍

800万ポリゴン万ポリゴン万ポリゴン万ポリゴン/秒秒秒秒
VISUALIZE fx6+ ：550万ポリゴン/秒
SGI320 Cobalt ：417万ポリゴン/秒
Wildcat4110 ：600万ポリゴン/秒

600

417

550

800

0 200 400 600 800

TE4E

VISUALIZE fx6+

SGI320 Cobalt

Wildcat4110

(万ポリゴン/秒)

140
1,600

0 500 1,000 1,500

TE4E

VISUALIZE
fx6+

(Mテクセル/秒)

142

176

200

0 50 100 150 200

TE4E

SGI320 Cobalt

Wildcat4110

(Mピクセル/秒)

Fast

Fast

Fast

テクスチャ性能テクスチャ性能テクスチャ性能テクスチャ性能
fx6+の約11倍

1,600Mテクセルテクセルテクセルテクセル/秒秒秒秒
VISUALIZE fx6+ ：140Mテクセル/秒

SGIの約1.1倍、Wildcat4110の約1.4倍
200Mピクセルピクセルピクセルピクセル/秒秒秒秒
SGI320 Cobalt :176Mピクセル/秒
Wildcat4110 :142Mピクセル/秒
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TE4E 性能③性能③性能③性能③TE4E 性能③性能③性能③性能③

ジオメトリエンジン性能ジオメトリエンジン性能ジオメトリエンジン性能ジオメトリエンジン性能
3Dグラフィックスにおけて光源計算座標変換といった処理が重要なファクタとなる。
その処理を行うジオメトリエンジンを独自開発（GA400）
その性能は他社の追随を許しません。

　　TE4ETE4ETE4ETE4E　：　：　：　：10.310.310.310.3GflopsGflopsGflopsGflops
EmotionEngine(PS2):6.2Gflops
Wildcat4110:3.2Gflops
SGI320 Cobalt ：3Gflops

EmosionEngineの約1.6倍
Wildcat4110の約3.2倍
SGI320 Cobaltの約3.4倍

3333

3.23.23.23.2

6.2

10.3

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

TE4E

EmotionEngine

Wildcat4110

SGI320 Cobalt

(Gflops)Fast
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TE4E仕様仕様仕様仕様TE4E仕様仕様仕様仕様

製品名

型名

バスタイプ

ビデオRAM容量

レンダリングエンジン

ジオメトリエンジン

ローカルメモリ容量

テクスチャメモリ容量
Zバッファ
RAMDAC周波数
最大消費電力

基盤寸法(W×D×Hmm)
標準価格(税別)

解像度 色数 リフレッシュレート(Hz)
640×480 1,677万色, 256色 60, 72, 75, 85
800×600 1,677万色, 256色 60, 72, 75, 85
1,024×768 1,677万色, 256色 60, 70, 75, 85
1,280×1,024 1,677万色, 256色 60, 75

¥680,000
画面モード

64MB
32ビット(ステンシル未使用時)/24ビット(ステンシル使用時)
135MHz
66W

PEC(800万ポリゴン/秒)
GA400(10.3Gflops)
64MB

136×353×22

TE4E
N8505-31A
AGP 1スロット(AGP 2×モード対応)
20MB(3DRAM)
64MB(SDRAM)


